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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsscheibe gemafi dem 

* 

Oberbegriff von Anspruch 1. 

Eine derartige geteilte Bremsscheibe wird beispielsweise von 
der Firma Beringer als AERONAL Bremsscheibe vertrieben. Die 
bekannte Bremsscheibe weist ein Bremsband aus Stahl auf, das 
iiber sechs Verbindungselemente mit einem Aluminiuminnenteil 
verbunden ist. Das Bremsband weist sechs Fortsatze auf, die an 
entsprechende Fortsatze- des Innenteils angrenzen. Die anein- 
andergrenzenden Fortsatze weisen jeweils halbkreisf ormige Aus- 
sparungen auf, in denen die Verbindungselemente aufgenommen 
sind. Die gegemiberliegenden Rander der Fortsatze verlaufen in 
Umfangsrichtung. Die bei.-. Vorwartsf ahrt in Rotationsrichtung 
jeweils vor der Aussparung liegenden Abschnitte der Rander sind 
in einem kleineren Abstand zur Mitte der Bremsscheibe angeord- 
net, als die entsprechend' hinteren Abschnitte . Die Verbindungs- 
linien der Enden der jeweils halbkreisf ormigen Aussparungen fur 
die Verbindungselemente sind daher ungefahr 12° gegemiber der 
Tangentialrichtung geneigt . Daher liegt bei einer neuwertigen 
Bremsscheibe die beim Bremsen auftretende Hauptbelastung durch 
den Verbindungsbolzen nicht mehr in einem Bereich, an dem das 
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Innenteil an das Bremsband angrenzt, sondern etwas weiter in 
der Mitte. Da der Fortsatz des Innenteils zwischen dem dem 
Fortsatz des Bremsbands gegenuberliegenden Rand und dem 
Innenring zur Befestigung an einer Nabe nicht in Kraf trichtung 
der beim Bremsen auf tretenden Kraft liegt, verbiegt sich beim 
Bremsen der hohere hintere Abschnitt des Fortsatzes und die 
Hauptbelastung verlagert sich mehr . in Richtung des Endes der 
Aussparungen in den Fortsatzen des Innenteils. Dadurch erfolgt 
eine hohere Abnutzung der Aussparungen. Da weiterhin die dem 
Fortsatz des Bremsbandes gegenuberliegenden Rander in Umf angs- 
richtung verlaufen, verdreht sich das Bremsband bei zunehmender 
Abnutzung gegenuber dem Innenteil in Umf angsrichtung und die 
Bremskraf t wird weiterhin durch das Verbindungs element von dem ■ 
Bremsband auf das Innenteil ubertragen. Die Abnutzung verstarkt 
sich dadurch noch weiter. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine geteilte 
Bremsscheibe anzugeben, die bei einem geringen Gewicht eine 
geringe Verformung bzw. Abnutzung im Bereich der Verbindung 
zwischen dem Bremsband und dem Innenteil aufweist . 

Die Aufgabe der Erfindung wird mit ■ den Merkmalen der 
unabhangigen Anspruche gelost . Vorteilhaf te Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

GemaS einer Ausfuhrung der Erfindung umfaSt eine erfindungs- 
gemaSe Bremsscheibe fur eine Scheibenbremse , insbesondere fur 
Motorrader oder Fahrrader, ein Bremsband aus einem ersten 
Material, das eine hohe Warmef estigkeit aufweist, ein Innenteil 
aus einem zweiten Material, das eine niedrigere Dichte als das 
erste Material aufweist, wobei das Bremsband mehrere Fortsatze 
und das innenteil mehrere Fortsatze aufweist, die j eweils 
paarweise aneinandergrenzend, angeordnet sind, und mehrere 
Verbindungselemente, die das Bremsband mit dem Innenteil 
verbinden, indem sie in den Fortsatzen ausgebildeten Aus- 
sparungen aufgenommen sind, wobei die Aussparung derart 
ausgebildet ist, daS die Verbindungslinie zwischen den Enden 
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der Aussparung in einen Winkel von 15 bis 85° zur Tangential- 
richtung liegt. 

Unter Tangential richtung ist in dieser Anmeldung die Richtung 
einer Tangente eines mit der Bremsscheibe konzentrischen 
Kreises in einem Punkt zu verstehen, der in dem Bereich der 
Aussparung bzw. des Randabschnitts liegt, auf die bzw. den 
Bezug genommen wird. 

Beim Bremsen wirken Bremsbelage auf das Bremsband und verzogern 
dessen Rotation. Die Bremskraft wird von dem Bremsband iiber die 
Verbindungselemente auf das Innenteil ubertragen, die . in den 
Aussparungen der Fortsatze auf genommen sind. Die erfindungs- 
gemaSe Ausfuhrung hat den Vorteil/ da£ die Verbindungselemente 
beim Bremsen die Aussparungen nicht mehr hauptsachlich an deren 
Enden belasten, sondern weiter in der das Mitte der Aus- 
sparungen. Weil die Belastung nicht im Randbereich stattfindet 
ergibt sich eine geringere Abnutzung. 

Vorzugsweise betragt der Winkel 2 0 bis 60° und insbesondere 
vorzugsweise 25 bis 40°. Am meisten bevorzugt werden Aus- 
fuhrungen mit einem Winkel von ungefahr 30° betragt. Es hat 
sich gezeigt, da£ bei diesem Winkel die Belastungen am besten 
auf genommen werden und die Abnutzungen am geringsten sind. 

Vorzugsweise weist das bei Vorwartsf ahrt in Rotationsrichtung 
vordere Ende der Aussparung einen kleineren Abstand zur Mitte 
der Bremsscheibe als das bei Vorwartsf ahrt in Rotationsrichtung 
hintere Ende der Aussparung auf. 

Alternativ oder zusatzlich konnen die bei Vorwartsf ahrt in 
Rotationsrichtung vor den Aussparungen liegenden Abschnitte der 
Rander der Fortsatze in einem Winkel gegenubei: der jeweiligen 
Tangential richtung t verlaufen, wobei die jeweiligen bei 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung vorderen Enden der Bereiche 
einen kleineren Abstand zur Mitte der Bremsscheibe als die bei 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung entsprechenden hinteren 
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Enden der Bereiche aufweisen. Das hat den Vorteil, daS sich die 
Rander der Fortsatze des Bremsbandes an den gegenuberliegenden 
Randern der Fortsatze des Innenteils abstutzen konnen, wenn die 
Aussparungen in den Fortsatzen des Innenteils und/oder die 
Verbindungselemente soweit abgenutzt sind, dalS sich die Rander 
infolge einer leichten Verdrehung zwischen Brerasband und 
Innenteil in Umf angsrichtung beruhren. Dadurch wird eine 
weitergehende starke Abnutzung verhindert, weil die Bremskraft 
auch durch die auf einanderstoSenden Rander ubertragen werden 

kann. 

Altemativ oder zusatzlich konnen die bei Vorwartsfahrt in 
Rotationsrichtung hinter den Aussparungen liegenden Abschnitte 
der Rander der Fortsatze in einem Winkel gegenuber der 
jeweiligen Tangent ialrichtung verlaufen, wobei die jeweiligen 
bei Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung vorderen Enden der 
Bereiche einen kleineren Abstand zur Mitte der Bremsscheibe als 
die bei Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung entsprechenden 
hinteren Enden der Bereiche aufweisen. Daraus ergeben sich die 
oben mit Bezug auf die Schragstellung vor der Aussparung 
liegenden Abschnitte genannten Vorteile. Vorteilhaf terweise 
Bind sowohl die vor als auch die hinter den Aussparungen 
liegenden Abschnitte sowohl des Bremsbandes als auch des 
Innenteils derart ausgebildet . 

Die verschiedenen Winkel konnen gleich groS oder verschieden 
groS sein. Die sich gegenuberliegenden Rander konnen geradlinig 
Oder zumindest teilweise oder ganz krummlinig ausgebildet sein. 

Alternativ oder zusatzlich k6nnen die Aussparung oder die 
Aussparungen in den Fortsatzen des Innenteils die in ihnen 
aufgenommenen Verbindungselemente in einem Winkelbereich von 
mehr als 180° umschlieSen. ■ Dadurch ergibt sich eine bessere 
Abstutzung in dem in der Regel weicheren Innenteil und somit 
eine geringere Abnutzung mit den erwahnten weiteren Vorteilen. 
Vorzugsweise umschlieBen die Aussparung oder die Aussparungen 
in den Fortsatzen des Innenteils die in ihnen aufgenommenen 
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Verbindungselemente in einem Winkelbereich von mehr als 181°, . 
185°, 190° bzw. 195°. Gute Ergebnisse hinsichtlich einer 
geringen Abnutzung lassen sich mit einem Winkelbereich von 
ungefahr 200° erreichen. 

Der Winkelbereich kann 185 bis 300°, vorzugsweise 190 bis 270° 
und insbesondere ungefahr 2 00° betragen. 

Die Verbindungselemente kfinnen Bolzen und/oder Nieten sein. 

Das Bremsband kann aus Stahl ausgebildet sein. Das Bremsband 
kann wellenf ormig oder kreisringf ormig ausgebildet sein. 
Weiterhin kann das Bremsband Locher aufweisen, die vorzugsweise 
als Langlocher oder kreisf ormig ausgebildet sind. 

Aus Gewichtsgrunden ist das Innenteil vorzugsweise aus Leicht- 
metall oder einer Leitmetalllegierung, insbesondere aus 
Aluminium, einer Aluminiumlegierung, Titan, einer Titan- 
leg'ierung, einer Magnesiumlegierung oder einer anderen 
geeigneten Leichtmetalllegierung, ausgebildet. Das Innenteil 
kann einen Innenring zur Befestigung an einer Nabe aufweisen. 

Vorzugsweise konnen die Fortsatze jeweils eine bei Vorwarts- 
fahrt in Rotationsrichtung vordere Strebe und jeweils eine bei 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung hintere Strebe aufweisen. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrung ist die hintere Strebe 
derart ausgerichtet , daS die hintere Strebe im wesentlichen in 
der beim Bremsen bei Vorwartsfahrt auf tretenden Bremskraf trich- 
tung- liegt. Das hat den Vorteil, dafi die Strebe leichter 
ausgebildet werden kann, weil die Belastungen quer zur 
Langsrichtung geringer sind. Dieses Merkmal kann auch alleine 
ohne die oben angegebenen Merkmale fur geteilte Bremsscheiben 
vorteilhaft sein und eine Erfindung begrunden . 

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren gezeigten 
Aus fiihrungsbei spiel en naher beschrieben. 
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Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer erf indungsgemaSen 

Bremsscheibe gemaS einer ersten Ausf uhrungsf orm. 

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer erf indungsgema&en 

Bremsscheibe gemaS einer zweiten Ausf uhrungsf orm. 

Figur 3 zeigt eine vergrofierte Teilansicht der Seitenansicht 

der Bremsscheibe von Figur 2 . 

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch einen Abschnitt der 

Bremsscheibe durch den Bereich der Verbindung 
zwischen Bremsband und Innenteil entlang der Linie 
IV- IV von Figur 3. 

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung der sich gegen- 

uberliegenden Render und der Aussparungen der 
Fortsatze vora dem Bremsband und dem Innenteil gem&S 
den Ausfuhrungen von Figur 1 und Figur 2. 

Die Figuren 6-10 zeigen der Figur 5 entsprechende schematische 

Darstellungen alternativer Ausbildungen der Rander 
und Aussparungen. 

Figur 11 zeigt eine Seitenansicht- einer erf indungsgemafien 

Bremsscheibe . gemafc einer der bevorzugten Aus- 
f uhrungsf orm. 

Figur i2 zeigt eine .vergroSerte Teilansicht der Seitenansicht 

der Bremsscheibe von Figur 11. 

Die Figuren 13 und 14 zeigen den Figuren 11 und 12 entsprechen- 
de Ansichten ohne Darstellung der Verbindungselemente . 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer erf indungsgemaSen Brems- 
scheibe. Die Bremsscheibe weist ein Bremsband 10 und ein Innen- 
teil 20 auf . An dem Bremsband 10 sind sechs Fortsatze 11 ausge- 
bildet, die sechs Fortsatzen 21 des Innenteils 20 gegenuber- 
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liegen. Das Bremsband 10 ist mit dem Innenteil 20 durch sechs 
Verbindungselemente 30 in den Bereichen der Fortsatze ver- 
bunden . 

* 

■ 

Die Fortsatze 21 weisen eine in fur Vorwartsf ahrt in Rotations- 
richtung 40 vordere Strebe 211 und eine bei Vorwartsf ahrt in 
Rotationsrichtung 40 hintere Strebe 212 auf. Die hintere Strebe 
212 liegt itn Wesent lichen genau in der beim Bremsen auftreten- 
den Richtung der von der Strebe aufgenommen Bremskraft, die von 
dem Bremsband iiber die Verbindungselemente 30 auf das Innenteil 
20 ubertragen wird. 

Das Bremsband weist einen Innenring 25 mit sechs Lochern 24 zur 
Befestigung an einer nicht dargestellten Nabe auf. 

Das Bremsband 10 ist wellenformig ausgebildet und weist zur 
Gewichtsersparnis und Ku'hlung Langlocher 14 auf. 

Figur 2 zeigt eine alternative Ausfuhrung einer erfindungs- 
gemaSen Bremsscheibe von der. Seite. Diese Ausfuhrung unter- 
scheidet sich von der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrung nur 
durch die Gestaltung des Bremsbandes . Es werden die glexchen 
Bezugszeichen verwendet . Wegen der sich entsprechenden Kompo- 
nenten und Merkmale wird auf die Beschreibung von Figur 1 ver- 
wiesen. Im Folgenden wird auf die Unterschiede eingegangen. 

Das Bremsband weist eine Kreisringf orm auf. In dem Bremsband 
sind Docher 14 vorgesehen. 

Es ist klar, daJS alternativ zu den in den Figuren 1 und 2 
dargestellten Ausfuhrungen auch Bremsbander ohne Locher 
vorgesehen werden konnen. 

Figur 3 zeigt eine vergrofeerte Teilansicht der Seitenansicht 
der erfindungsgemaSen Bremsscheibe von Figur 2. Das Bremsband 
10 weist sechs Fortsatze 11 auf, die an entsprechende Fortsatze 
21 des innenteils 20 angrenzen. Die Fortsatze 11 und 21 sind 
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mit einem Verbindungselement 3 0 rniteinander verbunden, das in 
Figur 4 im Schnitt dargestellt ist. Aus Gewichtsgrunden ist der 
Fortsatz 21 mit einer Aussparung ausgebildet, die von den 
Streben 211, 212 und dem Innenring 25 umschlossen wird. 

Figur 4 zeigt eine Schnittansicht durch die Bremsscheibe von 
Figur 2 entlang der Linie IV- IV in Figur 3. Das Verbindungs- 
element 30 umfafit einen Bolzen 31, der auf einer Seite einen 
Flansch 32 und auf der anderen Seite eine Nut 34 aufweist. Der 
Flansch 32 bietet der Verbindung zwischen dem Bremsband 10 und 
dem Innenteil 20 Halt gegen eine seitliche Verschiebung . Auf 
der anderen Seite des Verbindungselements 30 ist ein Ring 33 
vorgesehen,. der durch einen Sprengring 35 gesichert ist, der 
in der Nut 34 angeordnet ist. 

Bei einer alternativen Ausfuhrung der erf indungsgemafien 
geteilten Bremsscheibe sind die Verbindungselemente Nieten, die 
auf beiden Seiten Flansche bzw. Kopfe aufweisen, die erne 
Bewegung zwischen Bremsband und Innenteil in Axialrichtung 
beschranken. Wie bei der in den Figuren 2 bis 4 bzw. m der 
Figur 1 dargestellten Ausfuhrung wird die Kraft beim Bremsen 
von dem Bremsband auf das Innenteil uber die Verbindungslemente 
ubertragen. Im ubrigen wird auf die Beschreibung. der anderen 
Ausfiihrungsbeispiele verwiesen. 

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung der Ausbildung der 
Rander 12, 22 und Aussparungen 13, 23 im tibergangsberexch 
zwischen dem Bremsband 10 und dem Innenteil 20' der in Fxgur 
2 gezeigten Ausfuhrungf orm der Erfindung. Bei der Darstellung 
wird nur der Rand 12 des Bremsbandes 10 und der diesem 
gegemiberliegende Rand 22 am Beispiel eines der sechs sxch 
gegeniiberliegenden Fortsatze 11, 21 dargestellt. Das Ver- 
bindungselement 30 ist der Ubersicht halber weggelassen. Der 
Rand 12 des Fortsatzes 11 des Bremsbandes 10 weist einen be! 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung 40 vorderen Abschnitt 121 
auf an den sich eine Aussparung 13 zur Aufnahme des Ver- 
bindungselementes und ein bei Vorwartsfahrt in Rotations- 
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richtung 40 hinterer Abschnitt 122 anschliefct. Der Rand 22 des 
Fortsatzes 21 des Innenteils 2 0 weist entsprechend einen bei 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung 40 vorderen Abschnitt 221, 
eine Aussparung 23 und einen. bei Vorwartsfahrt in Rotations- 
richtung 40 hint eren Abschnitt 222 auf . Die Aussparungen 13 und 
23 bilden zusammen eine etwa kreisformige Durchgangsof fnung zur 
Aufnahme des' nicht dargestellten Verbindungselements (Bolzen 
oder Niet) . 

Die Figuren 6 bis 10 zeigen beispielhaft alternative Aus- 
bildungen der Rander und Aussparungen 12, 13 sowie 22 und 23. 

In den Figuren 6 bis 10 sind der Ubersicht halber die Bezugs- 
zeichen fur die Rander und Aussparungen weggelassen worden, die 
bis auf die Orientierung und GroSe den in Figur 5 gezeigten 
Randern und Aussparungen entsprechen. 

In den Figuren 5 bis 10 sind Hilfslinien eingezeichnet , die die 
Tangentialrichtung 50, die Verbindungslinie 51 zwischen den 
Enden der Aussparung 13 bzw. der Aussparung 23, die Richtung 
52 des bei Vorwartsfahrt in Fahrtrichtung vorderen Abschnitts 
121 bzw. 221 sowie die Richtung 53 des bei Vorwartsfahrt in 
Fahrtrichtung 40 hinteren Abschnitts 122 bzw. 222 umfassen. 

in den Figuren 5 bis 10 sind des Weiteren der Winkel a zwischen 
der Tangentialrichtung 50 und der Verbindungslinie 51, der 
Winkel 0 zwischen der Tangentialrichtung 50 und der Richtung 
52 sowie der Winkel y zwischen der Tangentialrichtung und der 
Richtung 53 eingezeichnet . 

in Figur 5 entspricht die Verbindungslinie 51 den Richtungen 
52 und 53. Die Winkel a, P und y sind gleich groS. 

Bei der Ausfiihrung von Figur 6 entspricht die Verbindungslinie 
51 der Richtung 52 und der Winkel a dem Winkel 0 . Der Winkel 
y zwischen der Tangentialrichtung 50 und der Richtung 53 ist 
gr6Ser als die Winkel a und p. 
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Bei der Ausfuhrung von Figur 7 ist der Winkel a zwischen der 
Verbindungslinie 51 und der Tangent ialrichtung 50 grofier als 
die etwa gleich groSen Winkel j8 und y zwischen der Richtung 52 
und der Tangentialrichtung 50 bzw. zwischen der Richtung 53 und 
der Tangentialrichtung 50. 

Bei der Figur -8 entsprechen sich die Winkel a und y, die grolSer 
als der Winkel j8 sind. 

Bei der Figur 9 ist der Umschlingungsbereich der Aussparung 23 
grower als der Umschlingungsbereich der Aussparung 13. Der 
Winkel a zwischen der Verbindungslinie 51 und der Tangential- 
richtung 50 ist groSer als die Winkel j8 und y, die etwa gleich 
groS sind. 

Bei der Ausfuhrung von Figur 10 ist ebenfalls der Umschlin- 
gungsbereich der Aussparung 23 grofier als der Umschlingungs- 
bereich der Aussparung 13 . Der Winkel y zwischen der Richtung 
53 und der Tangentialrichtung 50 ist groSer als der Winkel at 
zwischen der Verbindungslinie 51 und der Tangentialrichtung 50, 
der wiederum grofier als der Winkel jB zwischen der Richtung 52 
und der Tangentialrichtung 50 ist. 

Die Figuren 11 bis 14 zeigen die derzeit bevorzugte Aus- 
fuhrungsform der Erf indung . Die gezeigte Bremsscheibe ent- 
spricht bis auf die Ausbildung der Fortsatze 11 des Bremsbandes 
10 und der Fortsatze 21 des Innenteils 20 der Ausfuhrungsf orm 
von Fig. 2. Im folgenden werden nur die Unterschiede zu der 
Ausfuhrung von Fig. 2 beschrieben und im ubrigen auf die obige 
Beschreibung der Ausfuhrung von Fig. 2 verwiesen. 

i 

Fig. 11 zeigt eine Seitenansicht der Bremsscheibe mit den 
Verbindungselementen 30. Die Rotationsrichtuhg fur Vorwarts- 
fahrt bezeichnet der Pfeil 41 auf dem Innenteil 20 der Brems- 
scheibe. Fig. 12 zeigt eine vergroSerte Teilansicht, die einen 
Ausschnitt der Bremsscheibe im Bereich eines Paars aneinander- 
grenzender Fortsatze 11 und 21 zeigt. 
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Die Figuren 13 und 14 zeigen den Figuren 11 und 12 entsprechen- 
de Ansichten, wobei zur besseren Darstellung der Rander der 
Fort sat ze die Verbindungselemente weggelassen wurden. Der Rand 
12 des Fortsatzes 11 des Bremsbandes 10 weist einen bei 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung (Pfeil 41) vorderen 
Abschnitt 121 auf, an den sich eine Aussparung 13 zur Aufnahme 
des Verbindungselementes und ein bei Vorwartsfahrt in Rota- 
tionsrichtung (Pfeil 41) hinterer Abschnitt 122 anschlieSt. Der 
Rand 22 des Fortsatzes 21 des Innenteils 20 weist entsprechend. 
einen bei Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung (Pfeil 41) 
vorderen Abschnitt 221, eine Aussparung 23 und einen bei 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung (Pfeil 41) hinteren 
Abschnitt 222 auf. Die Aussparungen 13 und 23 bilden zusammen 
eine etwa kreisformige Durchgangsof f nung zur Aufnahme des in 
den Figuren 11 und 12 dargestellten Verbindungselements 30. Der 
Winkelbereich, mit dem die Aussparung 23 des Innenteils 20 das 
Verbindungselement 30 umschliefct, betragt ungefahr 200°. 

Die vorderen Abschnitte 222 der Rander 22 verlaufen bezuglich 
der Tangentialrichtung steiler als die hinteren Abschnitte 221 
der Rander 22. Die Verbindungslinie zwischen den Enden der. 
Aussparung 23 verlauf t bezuglich der Tangentialrichtung f lacher 
als die vorderen Abschnitte 222 der Rander 22 und steiler als 
die hinteren Abschnitte 221 der Rander 22. Die Ausfuhrungsform 
entspricht im wesentlichen der in Fig, 10 dargestellten 
Alternative, wobei bei der Ausfuhrungsf orm der Figuren 11 bis 
14 der Winkelbereich der Aussparungen 23 etwas kleiner als bei 
der Ausfuhrungsform von Fig'. 10 ist, und die vorderen Ab- 
schnitte 222 bei der Ausfuhrungsform der Figuren 11 bis 14 
bezuglich der .Tangentialrichtung etwas f lacher als bei • der 
Ausfuhrungsform von Fig. 10 verlaufen. 

Weitere Alternativen sind denkbar. Insbesondere konnen die 
dargestellten Winkel a, y variieren und die Abschnitte 121, 
122 221, 222 nicht nur gerade, sondern auch zumindest 
teilweise oder ganz krummlinig, beispielsweise gebogen, 
verlaufen. 
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Bremsscheibe fur eine Scheibenbremse, insbesondere fur 
Motorrader oder Fahrrader, mit einem Bremsband aus einem 
ersten Material, das eine hohe Warmef estigkeit aufweist, 
und einem Innenteil (20) aus einem zweiten Material, das 
eine niedrigere Dichte als das erste Material aufweist, 
wobei das Bremsband mehrere Fortsatze (11) und das 
Innenteil (20) mehrere Fortsatze (21) aufweist, die 
jeweils paarweise aneinandergrenzend, angeordnet sind, und 
mehreren Verbindungselementen (30), die das Bremsband (10) 
mit dem Innenteil (20) verbinden, indem sie in den 
Fortsatzen (11 und 21) ausgebildeten Aussparungen (13, 23) 
aufgenommen sind, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Aussparung (2 3) derart 
ausgebildet ist, daS die Verbindungslinie (51) zwischen 
den Enden der Aussparung (23) in einem Winkel of von 15 bis 
85° zur Tangent ialrichtung (50) liegt. 

Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Winkel a 20 bis 60°, vorzugsweise 25 bis 40° und 
insbesondere vorzugsweise ungefahr 30° betragt . 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das bei Vorwartsf ahrt in 
Rotationsrichtung (40) vordere Ende (231) der Aussparung 
(23) einen kleineren Abstand zur Mitte der Bremsscheibe 
als das bei Vorwartsf ahrt in Rotationsrichtung (40) 
hintere Ende (232) der Aussparung (23) aufweist. 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche oder 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der bei Vorwartsf ahrt in Rotationsrichtung vor der 
Aussparung (23) liegende Abschnitt (221) des Rands (22) 
des Fort sat zes (21) in einem Winkel 0 gegenuber der 
Tangentialrichtung verlauft, wobei das bei Vorwartsf ahrt 
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in Rotationsrichtung (40) vordere Ende des Bereichs (221) 
einen kleineren Abstand zur Mitte der Bremsscheibe als das 
bei Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung (40) hintere Ende 
des Bereichs (221) auf weist . 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche oder 
dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS der bei Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung hinter der 
Aussparung liegende Abschnitt (222) des Rands (22) des 
Fortsatzes (21) in einem Winkel 7 zva der Tangential- 
richtung liegt, wobei das bei Vorwartsfahrt in Rotations- 
richtung (40) vordere Ende des Abschnitts (222) einen 
kleineren Abstand zur Bremsscheibenmitte als das bei 
Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung (40) hintere Ende des 
Abschnitts (222) aufweist. 

Bremsscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Winkel y groSer als der Winkel a 1st. 

Bremsscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Winkel y dem Winkel a im wesentlichen entspricht. 

Bremsscheibe nach einem der Anspruche 6 oder 7 in Ab- 
hangigkeit von Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Winkel y grofcer als der Winkel 0 ist. 

Bremsscheibe nach einem der Anspruche 6 oder 7 in Ab- 
hangigkeit von Anspruch 4, im wesentlichen dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Winkel y dem Winkel 0 entspricht. 

Bremsscheibe nach einem der vorherigen Anspruche oder dem 
Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Aussparung (23) das Verbindungselement (30) in einem 
Winkelbereich von mehr als 180° und vorzugsweise von mehr 
als 181°, 185°, 190° oder 195° umschlieSt. 
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Bremsscheibe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Winkelbereich 185 bis 300°, vorzugsweise 190 bis 270° 
und insbesondere ungefahr 200° betragt. 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Verbindungselemente (30) 
Bolzen (31) und/oder Nieten sind. 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Bremsband (10) aus Stahl 
ausgebildet ist . 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Bremsband (10) wellen- 
formig ausgebildet ist. 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daS das Bremsband Locher (14) 
aufweist, die vorzugsweise als Langlocher ausgebildet 

sind. 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Innenteil (20) aus Lexcht- 
metall oder einer Leitmetalllegierung , insbesondere aus 
Aluminium, einer Aluminiumlegierung, Titan, einer Titan- 
legierung, einer Magnesiumlegierung oder einer anderen 
geeigneten Leichtmetalllegierung, ausgebildet ist. 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Innenteil (20) emen 
Innenring (25) zur Befestigung an einer Nabe aufweist. 

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Fortsatze (21) des 
innenteils (20) jeweils eine bei Vorwartsf ahrt in Rota- 
tionsrichtung vordere Strebe (211) und jeweils eine bei 



Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung hintere Strebe (212) 
auf we i sen. 



Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspruche oder 
dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Fortsatze (21) des. Innenteils (20) jeweils eine 
bei Vorwartsfahrt in Rotationsrichtung hintere Strebe 
(212) aufweisen, die derart ausgerichtet ist, daS die 
hintere Strebe (212) im wesentlichen in der beim Bremsen 
bei Vorwartsfahrt auftretenden Bremskraf trichtung liegt. 
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4241 PDE 



Zusammenf as sung 



Bremsscheibe 



Die Erfindung betrifft eine Bremsscheibe fur eine Scheiben- 
bremse, insbesondere fur Motorrader oder Fahrrader, mit einem 
Bremsband aus einem ersten Material, das eine hohe Warme- 
festigkeit aufweist, und einem Innenteil (20) aus einem zweiten 
Material, das eine niedrigere Dichte als das erste Material 
aufweist, wobei das Bremsband mehrere Fortsatze und das 
Innenteil (20) mehrere Fortsatze aufweist, die jeweils 
paarweise aneinandergrenzend, angeordnet sind, und mehreren 
Verbindungselementen, die das Bremsband (10) mit dem Innenteil 
(20) verbinden, indem sie in den Fortsatzen ausgebildeten 
Aussparungen (13, 23) aufgenommen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine geteilte 
Bremsscheibe anzugeben, die bei einem geringen Gewicht erne 
geringe Verformung bzw. Abnutzung im Bereich der Verbindung 
zwischen dem Bremsband und dem Innenteil aufweist. 

zur Losung der Aufgabe ist bei der erf indungsgemafien Brems- 
scheibe die Aussparung (23) derart ausgebildet ist, da* die 
Verbindungslinie (51) zwischen den Enden der Aussparung 23 
in einem Winkel a von 15 bis 85° zur Tangentialrichtung (50) 

liegt. 
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